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I luku
Erilaisia viritysjirjestelmid ja intonaation peruskysymyksid

”Jos sanoin, ettd asia on "hyvin yksinkertainen”, unohdin lisdtd, ettd se on myods
kaikkein vaikein.” Fjodor Dostojevski

Niméd Fjodor Dostojevskin viisaat sanat saattavat tulla mieleen monta kertaa haettaessa puhdasta
intonaatiota. Puhtaan intonaation perusongelma on periaatteessa hyvin yksinkertainen. Esineen,
esimerkiksi soittimen kieli vérdhtelee koko pituudellaan ja tuottaa ndin tietyn sdvelen, kielen osat
virdhtelevit samanaikaisesti ja tuottavat pohjaddneen sulautuvan dédnten spektrin. Tatd tapahtumaa
kutsutaan ylisdvelsarjaksi. Yldsdvelsarja on kaiken teoreettisen ajattelun lahtokohta musiikissa.
Teoriassa voidaan soivan esineen yldsdvelid seurata vaikka kuinka pieniin osiin, mutta yleensd esilld
on 16 ensimmadistd yldsdveltd. Yldsdvelen jarjestysnumero on samalla kerroin, jolla lasketaan
sdvelten vidrdhdyslukujen tai kdéntiden kielen pituuden suhteet. Esimerkiksi toinen yldsdvel
varahtelee kaksi kertaa tiheimmin kuin perusaini, joka myos on yldsdvel, timan vuoksi oktaavit
ovat aina puhtaita. Kolmas yldsével virdhtelee kolme kertaa tihedmmin kuin perusddni. Ensiksi
mainittu sdvel tuotetaan siten ettd puolitetaan kieli ja jalkimmadinen sdvel siten ettd kielen pituudesta
otetaan kidyttoon kolmannes. Tétd kutsutaan kvintti-intervalliksi. Soittimen kieli vardhtelee koko
pituudellaan, mutta myds osittain jolloin kielen keskelle syntyy liikkumaton kohta. Tétd kohtaa
nimitetdsn seisovaksi aalloksi. Jokaisen yldsdvelen vilissd on seisova aalto joka jakaa kielen aina
pienempiin ja pienempiin osiin. Kieli virdhtelee siis kaikilla mahdollisilla harmonisilla
vardhtelymuodoillaan. Kaikki akustiset soittimet toimivat edelld kerrotulla periaatteella.
Ylésédvelsarjasta saaduilla suhdeluvuilla lasketaan myés puhtaiden intervallien laajuudet.

Saveljdrjestelmien matemaattisen mallintamisen perinne on hyvin vanha. Antiikista keskiajan kautta
omaan aikaamme asti on sdilynyt perinne, jossa sidvelten vilisid eroja kuvataan lukusarjoina.
Antiikin kreikkalaisessa musiikinteoriassa sdveljirjestelmédn lahtokohta oli kvartin laajuinen
tetrakordi, jonka sisddn sijoitettiin kaksi kokosdvelaskelta ja yksi puolisdvelaskel, esimerkiksi h-c-
d-e ja e-f-g-a. Néiden keskindiset suhteet laskettiin kvinttisarjoista, suhdeluvusta 3:2. Tetrakordeista
koottiin kahden oktaavin mittainen diatoninen asteikko siten, ettd tetrakordit liitettiin toisiinsa
saumattomasti tai kokosavelaskeleen erottamana. Tahdn “suureen systeemiin” voitiin liséti tarpeen
mukaan muita tetrakordeja, joiden avulla saatiin kdyttoon kromaattisen asteikon &ddnid. Tamén
sidveljdrjestelmén matemaattisia kuvauksia on sdilynyt meiddn aikaamme saakka. Ehkéd tunnetuin
jarjestelmd on antiikin ajan kreikkalaisen matemaatikon Pythagoraan (n. 550 eaa) kehittima
jarjestelma. Han havaitsi numeeriset suhteet, jotka maarittelevit musiikillisen savelasteikon. Nimi
pythagoras muuten tarkoittaa: "sitd, joka tuntee Jumalan kuin auringon." Pythagoras tutki
vardhtelevad kieltd, ja tuli seuraaviin tuloksiin: kielen virdhtelytaajuus riippuu kielen kireydesta,
kireampi kieli nostaa virdhtelytaajuutta, pitempi kieli vérdhtelee matalammalla taajuudella, seké
massasta, paksumpi tai raskaampi kieli varahtelee matalammalla taajuudella. Pythagoras huomasi
sen intervallisuhteisiin liittyvdn ongelman, jonka ratkaisuyrityksid kaikki erilaiset viritysjarjestelmat
ovat: samasta sdvelestd nouseva oktaavisarja on hivenen matalampi kuin kvinttisarja. Tatd eroa
kutsutaan nimelld pythagoraan komma, ja se on laajuudeltaan 23,46 senttid. Senttid voi verrata
prosenttiin (%), sadasosa sekin. Pythagoralainen viritys perustuukin puhtaiden kvinttien sarjoihin.
Etenkin keskiaikaisessa yksiddnisessd laulussa ja varhaisessa moniddnisyydessd, joka perustui
paljolti kvintti- sekd kvarttiharmonioihin, pythagoralaisittain maédritellyt sdvelkorkeudet olivat
kayttokelpoisia. Kun musiikissa siirryttiin terssiharmonioihin, pythagoralainen viritysjarjestelma



Esimerkki yldsdvelien tuottamasta harmoniasta.

Otetaan esimerkiksi pianon matalin ddni A2, sen Hz-luku (vdrdhdystd / sek.) on 27,5 Hz.
Ensimmadinen ylasédvel (ddnes) on oktaavi. Lisddmaélld aina perustaajuuden lukeman, tissd 27,5 Hz,
saamme seuraavan luonnonpuhtaan intervallin eli ddneksen. Alla on malli tédstd yksinkertaisesta
yhteenlaskusta.

275Hz+275Hz= 55 Hz,kontraoktaavin A
S55Hz+275Hz= 82,5 Hz, suurenoktaavin E
82,5 Hz +27,5 Hz = 110 Hz, suurenoktaavin A
110 Hz + 27,5 Hz = 137 5 Hz, pienenoktaavin cis
135,5 Hz + 27,5 Hz = 165 Hz, pienenoktaavin e
165 Hz + 27,5 Hz = 192,5 Hz, pienenoktaavin g
192,5 Hz + 27,5Hz = 220 Hz, pienenoktaavin a

Yhteenlaskulla saatiin A-duuripienseptimisointu (A7). Tédlld periaatteella voimme laskea jokaiselle
adnelle oman ylédsédvelistonsa.

Tastd voidaan laskea, ettd oktaavin pédssé oleva al on 440 Hz/sekunti. Oktaavi on aina kaksi kertaa
suurempi luku, a2 on 880 Hz ja a3 on 1760 Hz, jne.

Korva siis aistii korkeuseroja logaritmisesti: 100 Hz ja 200 Hz aistitaan olevan yhtd kaukana
toisistaan kuin esim. 1000 Hz ja 2000 Hz, molemmissa ero on oktaavi. Osadédnekset 4, 5, ja 6
muodostavat luonnonpuhtaan duurikolmisoinnun sédvelkorkeudet. Duurikolmisoinnun yleisyyttéd
onkin perusteltu toisinaan tdlld "fysikaalisella" ilmi6lld. Duurisoinnun virdhdyslukujen suhteet
16ytyviit siis yldsdvelsarjasta 4:5:6 ja mollisointujen 10:12:15-dénesten kohdalta.

Lisdisin tdhdn yhteyteen vield nettilinkin. Haulla Anatomy of an Octave-Kyle Gann 16ytyy mielen-
kiintoinen taulukko: 13 sivua ylédsédvelsarjan matemaattisia lukusuhteita oktaavista. Kyle Gann on
amerikkalainen tutkija ja sdveltdjd. Kannattaa tutustua.

aaaaaaaa

Adinelli tarkoitetaan aineessa etenevii aaltoliiketti, joka aiheuttaa kuuloaistimuksen. Aznildhteeni
voi olla virédhtelevi kieli (viulu), ilmapatsas (pasuuna), kalvo (patarumpu). Ne on saatava riittdvin
nopeaan viardhdysliikkeeseen, joka etenee viliaineessa ja kuljettaa virdhdysliikkeen energiaa.
Adnildhteen virihtely saa ilmamolekyylit virihtelemiin samassa tahdissa #inilihteen kanssa.
Ihminen aistii ilmanpaineen vaihtelut ddnend. Kiinteissd aineissa ddni levidd sekd pitkittdisind ettd
poikittaisina #dniaaltoina, mutta nestemdisissd ja kaasumaisissa aineissa vain pitkittdisind
mutta se voi tapahtua myOs vain yhteen suuntaan tasoaaltoina (putken sisdlld). Kaukana
ddnildhteestd kaikki dédniaallot ovat kdytidnnollisesti katsoen tasoaaltoja (esim. ukkosilman ollessa
sinivdrdhtely eli puhdas déni, olkoon se sitten hélyi tai musiikkia. Siniddnet kuvataan sinikdyrdnd,
joka muistuttaa putken sisélld kulkevaa aaltoa. Kaikki luonnossa tapahtuva virdhtely vaimenee ajan
ja matkan kuluessa. Vaimenemisen aiheuttaa kitka, viliaineen vastus yms. Puhdas sinivirdhtely on
luonnollisissa oloissa kuitenkin ddnestd puhuttaessa hyvin harvinainen. Ilmiéna se saadaan esim.

flageolettisdvelissd (huiluédédnissd); jalkimaiset ovat yksittdisid yld-dénid eli ddneksia.
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Ylédsédvelsarjan intervallit sentteind

Eri viritysjédrjestelmien tuottamat kromaatisen asteikon intervallit.

Pythagoralainen viritys perustuu puhtaiden kvinttien sarjoihin. Perussdvelestd rakennetaan kaksi
kvinttisarjaa: toinen tritonukseen asti nouseva ja toinen laskeva. Ndmd eivdt kohtaa toisiaan:
nuosevan kvinttisarjan (kontra C - fisl) tuottama y4 ja laskevan kvinttisarjan (c5-gesl) v5 ovat
pythagoraan komman, 23,46 c pdissi toisistaan, fis1 on 24 ¢ (likiarvo) korkeampi Kuin gesl.

(p2 on pieni sekunti, s2 on suuri sekunti, p3 on pieni terssi, $3 on suuri terssi, 4 on puhdas kvartti, y4
on ylinouseva kvartti. v5 on vihennetty kvintti, 5 on puhdas kvintti, y5 on ylinouseva kvintti jne.)

Puhdas Pythagoralainen Tasavireinen
p2,16:15=112¢ 256:243=90c¢ 100 ¢ Puhtaan virityksen kromaattisen asteikon
ddnet 10ytyvit ylinousevaa kvarttia, yli-
§s2,9:8=204 ¢ 9:8=204c¢ 200 ¢ nousevaa kvinttid sekd vidhennettyd
kvinttid lukuun ottamatta 16 ensimmai-
p3,6:5=316¢ 32:27=29%¢c 300 ¢ sen ylédsdvelen joukosta. Kromaattinenkin
asteikko on luonnonpuhdas loytyessddn
$3,5:4=386¢c 81:64 =408 c 400 ¢ ylésdvelsarjasta.
Esimerkiksi p2-intervalli 16ytyy h2:n ja
4,4:3=498 ¢ 4:3=498 ¢ 500 ¢ c¢3:n vilisestd suhteesta. Tdlloin h2 on -12
¢ eli intervalli h2-¢3 on 112 ¢, s2 1oytyy
y4,45:32=590 ¢ 729:512=612c¢ 600 ¢ d2:n ja c2:n vilisestd suhteesta, ja on 204
¢, jolloin d2 on +4 c. Niin 16ytyy jokai-
v5,64:45=610c¢ 1024:729 =588 ¢ 600c sen ddnen puhdas korkeus, yksin-
kertainen ja selked periaate. s6 5:3, el:n
5,32=702¢ 3:2=702¢ 700 ¢ ja pienen g:n vili on 884 c, jne. Verrat-
taessa kolmea erilaista viritysjdrjestelméa
y5,25:16=772 ¢ 25:16 =772 ¢ 800 ¢ huomataan, etti vain oktaavi on kaikissa
sama 1200 c. Tasavireiset intervallit eivit
p6,8:5=814c 128:81=792 ¢ 800 ¢ ole missddn muussa kohdassa samansuu-
ruisia. Pythagoralaisessa ja puhtaassa
$6,5:3=884c¢c 27:16 =906 ¢ 900 ¢ samoja ovat s2, puhtaat kvartit ja kvintit
sekd y5 ja p7. Tersseissd ja seksteissd on
p7, 16:9 =996 ¢ 16:9 =996 ¢ 1000 ¢  suuret erot. Viimeksi mainitut ovat
soivan lopputuloksen kannalta tdrkeim-
s7,15:8 =1088 c 243:128 = 1110 ¢ 1100 c  mit. Sivuilla 5 ja 18 on ohjeet luku-
suhteiden laskentaan.
8,2:1=1200c 2:1=1200c¢ 1200 ¢
nro: 4 5 6 7 8 9
-l4c +2¢ 3l +c
S = = bo o e
D) © — | T
aro: 1 P 3 386 316 267 231 204 182
' +2¢ / 498
© 702
1200
nro: 10 11 12 13 14 15 16
-l4c¢ :1‘; 02(: d,}gc él_c Ilfc o
ANV
o — i * .
165 151 139 128 119 112
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Kombinaatioddanekset

Kahden ddnen soidessa yhtaikaa kuuluu ylimdédrdisida #@dnid, jotka syntyvdt perusvirihtelyjen
yhdistelméstd. Huojunnat ja kombinaatioddneksistd tirkeimmait eli differenssidédnekset, suomeksi
erotusddnekset tai erotusdinet, voidaan demonstroida seuraavasti. Kaksi didntd 880 Hz (a2) soivat
puhtaasti yhdessd. Toinen dédni pysyy paikallaan ja toinen alkaa liukua alaspdin. Adnten ollessa
kahden Hz:n pidssd (880-878) toisistaan syntyy huojunta 2 kertaa sekunnissa, 880 - 876 Hz:n erolla
on huojunta 4 kertaa sekunnissa. A#dnten eron kasvaessa riittdvésti alkaa kuulua kauas &idnten
alapuolelle uusi matala #4ni. Tédtd matalaa #déntd, joka on alkuperdisten #ddnten virdhdyslukujen
erotus, kutsutaan differenssidénekseksi. Alkuperdisen #ddnen jatkaessa laskuaan 440 Hz:n (al)
korkeudelle nouseva differenssidénes kohtaa sen. Alkuperdisen dédnen jatkaessa yhéd laskuaan
differenssidéines jatkaa nousuaan. Adnten vilin ollessa kaksi oktaavia, 880 Hz (a2) ja 220 Hz (a),
kuultavan differenssiddneksen virdhdysluku on 660 Hz (e2). Tdmd on myos 880 - 220 lasku-
toimituksen erotus. Syntynyt differenssidénes kahden oktaavin vililld on kvintti e2. (Jouko Tolonen,
Mollisoinnun ongelma s. 96-97)

Toinen esimerkki. Soitetaan al (440 Hz) puhtaan terssin kanssa cis2 (550 Hz), ne muodostavat
differenssidéneksen, joka on suuren oktaavin A, tdmin déneksen hertsiluku on 110 (550 - 440 = 110).
Téssd esimerkisséd ddnet ovat yksinkertaisessa kokonaislukusuhteessa toisiinsa. Toisin sanoen, dédnten
ollessa luonnonpuhtaasti vireessd keskenddn syntyy "kolmas #ddni" ylld olevan laskuesimerkin
mukaisesti. Intervallin ollessa epdpuhdas muuttuu differenssiddneksen korkeus.

Kiytdnnon tilanteissa matalat differenssiddnet erottuvat heikosti, joten suurempi merkitys on kombi-
naatiodénilld, suomeksi yhdistelmi-ddnet. Ne syntyvit yldsdvelsarjan viereisiin tasoihin, kun soitettu
intervalli on puhdas. Kun soitetaan puhdas suuri terssi 5:4, intervallin laajuus lasketaan seuraavasti,
log (5:4) x 3986 = 386 c, ilmestyy selvimmin kuuluville alapuolinen kvartti, joka tdydentédd terssin
kolmisoinnuksi 5:4:3, e-c-g, tdssd esimerkissd on soinnun pohjadani ylimpand. Suuren terssin ollessa
tasavireisen laajuinen, 400 ¢, on kombinaatioddni korkeampi.

Seuraavat esimerkit ovat pohjadinelle suuri C. Pieni terssi 6:5, log (6:5) x 3986 = 316 c (e ja g) taas
tuottaa ddnen, joka muodostaa suuren terssin soitettujen dédnten alapuolelle, jolloin syntyy luonnon-
puhdas duurisointu 6:5:4 (g-e-c). Kun pieni terssi on tasavireinen, laajuudeltaan 300 c, kombinaatio-
aani laskee. Soitettaessa luonnonpuhdas pieni septimi, laajuudeltaan -31 c, tdlloin puhtaan kvintin ja
luonnonseptimin suhde on 7:6, log (7:6) x 3986 = 267 ¢ (g 1 ja bl). Syntyy sointu 7:6:5:4, (c-e-g-b).
KidytdnnGssd ndin matalat kombinaatioddnet kuuluvat heikosti, mutta soitettaessa oktaavia
korkeampaa ne alkavat kuulua selkedmmin. Yldsdvelet 14:12, (g2-b2) log (14:12) x 3986 = 267 ¢
ovat yhtd kaukana toisistaan kuin yldsdvelet 7:6 (b1-gl).

Kombinaatioddnet ovat kahden soitetun ddnen virdhtelyjen erotus. Esimerkiksi luonnonpuhtaasti
soitettuna el = 327 Hz ja gl = 3924 Hz erotus on 65,4 Hz. Tami on kuuluvan kombinaatiodénen
korkeus, suuren oktaavin C. Téssd esimerkissd on al:n korkeus 440 Hz / sek.

Erityisesti puhaltajille on paljon hyotyd kombinaatiodidneksien tuntemisesta. Niiden kuuleminen
nopeuttaa intervallikorjauksia ja varmistaa puhtaan intervallin 16ytymisen. Kombinaatiodédnien
harjoituksia on seuraavilla sivuilla, ne ovat mukailtuja F. G. A. Dauverné:n (1799-1874) luonnon-
trumpettikoulusta. My6s puhtaat intervallit, kvintti ja kvartti tuottavat kombinaatioddneksid.
Kombinaatioddneksid ei voida nauhoittaa, ne syntyvit sisdkorvassa olevissa virekarvoissa jotka
alkavat virdhdelld samalla taajuudella aiheuttaen kuuloaistimuksen. Tdssd yhteydessd puhutaan
korvaosadineksisti.

Giuseppe Tartini (1692-1770), italialainen séveltdjd ja viulisti, tutki myds tétd ilmiotd. Tartini kdytti
tietoaan hyviksi viulun kaksoisotteita kontrolloidessaan, ilmeisend pyrkimyksend soittaa intervallit
luonnonpuhtaasti.

Huomataan etteivit ndmi ei ole uusia asioita, puhtaat intervallit ja niiden tuottamat ilmiét ovat kiin-
nostaneet ihmisid jo kauan.

Kombinaatiodédnekset on yleisnimitys edelld kuvatuille ilmidlle.
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Valtaosaan sointujen puhtautta koskeviin kysymyksiin vastaus 16ytyy katsomalla intervallien suhteet
asteikoista. Asia ei ole timédn monimutkaisempaa.

Vihennetty sointu Cdim ei onnistu suoraan yhteenlaskuna, puhdas pieni terssi 316 ¢ + 316 ¢ = 632c.
Téstd on vihennettivd syntoninen komma 22 ¢. Saadaan vidhennetty kvintti 610 c, se on tuttu lukema
ylédsidvelsarjasta sivulta 12. Tasavireiseen verrattuna kvintti ges on +10 c.

C+5 (y5) on kaksi suurta puhdasta terssid pdillekkidin 772 c, kuten edelliselld sivulla oli esilld. Tasa-
vireisen kvintin 700 c ja tasavireisen piensekstin 800 ¢ vilissd. Gis on 28 ¢ matala tasavireiseen ver-
rattuna. C7+6 (C7/6) on tyypillinen romantiikan ajan sointu, se intonoidaan puhtailla intervalleilla.

Cdim7-soinnun neljds ddni on merkitty enharmonisesti a-déneksi, "terssipinon" mukaan ylin déni oli-
si kaksinkertaisesti alennettu bl. Kun Cdim-kolmisointuun lisdtddn y2, ges-a, laajuudeltaan 274 c,
saadaan c-a vilille 884 c, luonnonpuhdas suuri seksti. 884 ¢ on pienen terssin 316 ¢ kdinteis-
intervalli, jolloin al-c2 vili on 316 ¢. Cm7(b5) on itse asiassa vidhennetty sointu pienelld septimilld.
Soinnun septimi b muodostaa puhtaan suuren terssin (386 ¢) alennetulle ges-dédnelle. Muuten sama
kuin Cdim-sointu.

Cmin7 septimi saadaan suhdeluvuista 9:5, C-pohjaisessa yldsdvelsarjassa e-d2 -intervalli on 1018 c.
c-es on 316 ¢ ja es-b 702 ¢. Ndmi ovat luonnonpuhtaita intervalleja, c1-bl on 1018 c. 1018 ¢ on
heikon kokoaskeleen (182 ¢) péddssd pohjaddnesti c. Eli, mollin pienseptimisoinnussa septimi on aina
+18 ¢, paitsi II asteen vihennetyssd soinnussa mollissa, sielld se on sama kuin duurissa, 996 c.

C7#9 soinnun #9-ddni (dis2) on c-pohjaisessa kromaattisessa asteikossa 274 senttid asteikon ensim-
mdisestd ddnestd ¢. Tasavireisend dis olisi 300 C:n pééssd pohjadénestd, erotus on -26 c. Jos ddnet
olisivat peridkkdin, dis olisi johtosdvel e-dénelle. Johtosdvelet ovat aina 112 ¢ purkausdédnestd (26-
puhdas suuri terssi, -14 = 12). C7(#11)-soinnun #11-&ini on -10 c. Se tulee kromaattisen asteikon c-fis
intervallin laajuudesta, joka on 590 c. C13#11b9-soinnun &dédnten intonaatio ohjeet saadaan suoraan

puhtaasta kromaattisesta asteikosta.

Cmin13 dédnten intonaatio ohjeet saadaan my®os suoraan asteikosta, huomioi pieni septimi mollissa +18

Niitd voi harjoitella esim. seuraavasti: lauletaan/soitetaan ensin puhdas kvintti, sithen puhdas suuri
terssi, vaihdetaan se puhtaaseen pieneen terssiin. Vuorotellaan titd kunnes se sujuu. Pienen ja suuren
terssin ero on 70 c, ei 100 c, kuten se on tasavireisessd pianossa, ero on huomattava. Kun duuri- ja
mollisointu on kunnossa, otetaan mukaan septimit ja sitd mukaa lisdd d@édnid, kun soinnut ovat puhtaita.

-16
-14 -16 -4 +18
- L%} I 9 ) o —hO
o o o 5 © b o
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+4 +12 +4
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[ & ] [ 8] [ %]
[ & ] [ & ] [ & ]

C7(:11) C13#11b9 Cminl3
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Kromaattiset asteikot puhtaassa virityksessd

Kromaattisesti muunnettujen siavelten notaatio

Duuri- ja mollisdvellajeissa on vakiintunut tapa kirjoittaa kromaattisia asteikkokulkuja. Pddsdanto on,
ettd ylospdisissd kuluissa kantasdvelet (duuri- tai molliasteikkoon kuuluvat sdvelet) korotetaan ja
alaspdisissd taas alennetaan. On kuitenkin poikkeuksia, jotka on syytd huomioida. Duurisédvellajissa
ylospédisessd kulussa on tavallisempaa alentaa VII aste sen sijaan, ettd korotettaisiin VI aste.
Alennettu duuriasteikon VII aste on tavallinen joissakin muunnesoinnuissa, esimerkiksi V7/IV.
Alaspdisissd kuluissa korotetaan aina IV aste sen sijaan, ettd alennettaisiin V aste. Monet muunne-
soinnut, esimerkiksi V/V siséltdavit kyseisen asteen. Toisaalta Kirjoitustapa johtuu myds siitéd, ettd
ndin V asteella on oma johtosidvel. Asteita I, IV ja V ei koskaan alenneta, niilld kaikilla on omat
alajohtosdvelensd. Mollisdvellajissa ylospdinen kulku etenee pddsddnnon mukaan, mutta alaspdinen
kulku on identtinen kromaattisen muunnosduurin kanssa.

Kromaattisten asteikkojen intonointi on ehkd astetta monimutkaisempaa. Ldhdetdédn siitd ajatuk-
sesta, ettd ylospdisessd kulussa jokainen korotettu @édni on johtosdvelsuhteessa seuraavaan daneen.
Johtosidvel on aina 112 ¢ purkausédédnestd. Di (cis) on johtosdvel (A-duurisoinnun suuri terssi) re (d)
-ddnelle. Do-re (c-d) vilin ollessa 204 ¢ jdd do-di (c-cis)-viliin heikko puolisdvelaskel 92 ¢. Samalla
logiikalla parjatadan koko ylospdinen asteikko. Harmonisesta molliasteikosta tuttu ylinouseva sekunti
(y2) on 274 c¢. Saman suuruinen y2, 274 c, on do-ri (c-dis) ja fa-si (f-gis). (92 c + 112¢c + 70 ¢ = 274
c). Alaspdisessd kulussa on yksi korotettu dani fi (fis). Kaikki muut ovat alennettuja. La-lo (a-as) ja
mi-ma (e-es) ovat 70 c, suuren ja pienen terssin vilinen erotus. Ra-do (des-c) on 112 ¢, koska ra (des)
on yldpuolinen johtosdvel esimerkiksi ylinousevissa sekstisoinnuissa.

Kromaattinen asteikko C-duurissa

do di re ri mi fa fi SO si la ta ti

0 -8 +4 -26 -14 -2 -10 -2 -28 -16 -4 -12
ANV Y T [ &) %n 3 33 2 i
J © fe o jo © o

92 112 70 112 112 92 112 70 112 112 92 112
o) o o o o o o © o o o o ©

Oc 92 204 274 386 498 590 702 772 884 996 1088

(vali senteissd pohjaddnestd kromaattiseen déneen)

261,624 275905 294,344 306489 326,973 348,825 367,864 392,449 408,642 435,952 465,088 490,472
(vili hertseissd, kun déni muuttuu luonnonpuhtaasti, al on 440 Hz:n tasossa)

alaspdisessd asteikossa vain poikkeamat on merkitty

do ti ta la lo ) fi fa mi ma re ra do
_ E +14 +16 +12
— a b'e [ & ] :J() o 1} 1
AT - i %) l[l'lﬂ e b-\ 1
Y] 1 © o O PO ©
112 92 112 70 112 112 92 112 70 112 92 112
© © © o o © o © © © © © ©
1200 1088 996 884 814 702 590 498 386 316 204 112 Oc

523,248 490,472 465,08 435,952 418,676 392,449 367,864 348,825 326,973 314,015 294,344 279,11 261,624
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Soinnut I-IV-V-I, II asteen soinnut,
vilidominantit, ylinousevat sekstisoinnut

Nyt on kisitelty musiikkia keskiajalta renessanssiaikaan. Ensimmadiset esimerkit olivat 900-luvulta ja
viimeiset 1500-luvun lopusta. Luonnonpuhdas intonointi toimii parhaiten juuri esilld olleessa
musiikissa. Renessanssiajan vokaalipolyfonia on mitd parhainta harjoitusmateriaalia. Se toimii ldhes
itsestddn, kun muistaa intonoida puhtaiden asteikkojen mukaisesti. Renessanssimusiikin loppu-
aikoina alkoi musiikkiin ilmestyd tonaalisia piirteitd modaalisen sijaan. Tamd tarkoittaa sitéd, ettd
I-1I6-V-I-asteen kadenssit yleistyivit, kromatiikka lisddntyi voimakkaasti. Tdmé tuo intonaatioon
lisdd haasteita. Syntoninen komma tulee enemmin kuvaan mukaan aiheuttaen omat ongelmansa.
Ylinousevat sekstisoinnut yleistyvit wienildisklassisessa musiikissa, musiikki tuli yksinkertaisesti
monimutkaisemmaksi. Nédiden sointuesimerkkien intonointiohjeet ovat yleispitevid eli toimivat
kaikissa vastaavanlaisissa sointukuluissa sdvellajista riippumatta.

Hieman liioitellen voisi sanoa, ettd ndilld kolmella soinnulla pérjéttiin noin 300 vuoden ajan, noin
1800-luvun puoleenviliin asti. Puhtaasti soitettavaa riittdd! Uutta musiikkia, joka ei perustu tonaa-
liselle pohjalle kisitellddn tasavireisesti. Ajatellaan vaikka rivitekniikkaa, jossa on 12 "saman-
arvoista" aantd, viltetddn johtosdvelsuhteita, ei ole perinteisid kadensseja jne. Nyt on kyse tonaa-
lisesta musiikista, joten soinnut intonoidaan (viritetddn) aina soinnun pohjasivelelle. Nédin myds sil-
loin, kun sointu on k#ddnnetty: alin déni on terssi, kvintti tai septimi. Opettajan tehtidvina on selvittdd
oppilaille, mitd soinnun #@éntd kukin soittaa tai laulaa. Hyvi yleisohje on: oktaavit ja kvintit ensin
huojumattomiksi, sitten terssit kohdalleen. Terssit soitetaan aina hiljempdd kuin oktaavit ja kvintit.
Titd periaatetta noudatetaan esimerkiksi orkestraatiota tehtéessd, terssejd kaksinnetaan kevyemmin.
Muistetaan, ettd pienet numerot, kuten +2 ¢, -14 ¢, -16 ¢ ovat intonointiohjeita suhteessa tasa-
vireiseen viritykseen.

I-IV-V-1
Hitaasti 112 12 112
1 [ 8] o [ 8]
2 +4 -14
2 [ %] ©
T (8] ©
112 294 182
-16 +2 +2
© (o) (8]
3
182
-2 +2
4 2 o
498 204
I IV \% I

Bassodini tulee intonoida aivan samoin, kuin soitetaan duuriasteikkoa luonnonpuhtaasti. Do-fa (c¢-f)
on -2 senttid matala ja do-so (c-g) on +2 senttid korkea suhteessa pohjasdveleen. Tdmaé vaikuttaa IV
asteella siten, ettd terssi la (a) on -16 ¢ ja V asteella terssi ti (h) on -12 ¢. Kuten on c-duuriasteikossa
ddnet la ja ti (a ja h). Kun harjoitellaan néitd tehtédvid, on hyvé vaihtaa stemmoja, ettei sama soittaja
soita ainoastaan bassodinti, vaan siirtyy soittamaan ylempéd stemmaa jne. Harjoituksen ideana on
myds se, ettd oppii kuulemaan, soittaako pohjasdvelti, terssid vai kvinttia.

Hyvin intonaation 16ytymisessd auttaa huomattavasti ajatus pyramidista. Alin dédni soi kaikkein
voimakkaimmin ja ylin on kaikkein hiljaisin. Vilidédnet puolestaan siltd vililtd. Ylid-ddnen soidessa
kaikkein voimakkaimpana se vain peittdd ja sotkee alempien dédnten harmonian.



48 Sointujen intonointi

Ylinousevat sekstisoinnut

Ylinousevat sekstisoinnut eli maantieteelliset muunnesoinnut sisdltdviat nimensd mukaisesti yli-
nousevan sekstin. Se on intervallina enharmonisesti sama kuin pieni septimi. Nuottikirjoituksessa
kédytetddin nimenomaan y6-intervallia, kun ddnenkuljetuksen kautta on dominanttisdvelelle syntynyt
sekd yld- ettd alapuolinen johtosivel, jolloin ne purkautuvat eri suuntiin. Ylinousevat sekstisoinnut
esiintyvit alennetuilla VI ja II asteilla. Ylinousevia sekstisointuja ovat: Italialainen-, Saksalainen-,
Ranskalainen ja Englantilainen ylinouseva sekstisointu. Englantilainen sekstisointu esiintyy vain
alennetulla VI asteella, koska purkautuu vain I asteen kvarttisekstisointuun.

Italialainen sekstisointu, It6, on wienildisklassisessa musiikissa yleinen kolmiddninen harmonia, se
purkautuu tyypillisesti dominanttisointuun.

Kaikissa esimerkeissd toisen tahdin ensimmadinen sointu V7/V (G7 kvinttikddnnoksend) on hyvin lé-
helld viimeisten tahtien maantieteellisid sekstisointuja, erot ovat kahdessa alimmassa ddnessid. Katso
vield dominanttisoinnun intonointi. Toisen tahdin ylin &dini fi (h) on intonoitava luonnonpuhtaasti
386 c pohjadinelle re (g), joka on diatonisessa asteikossa +4 ¢. Huomataan ylimmén ddnen vahva ja
heikko puolisdvelaskel ensimmadisesséd tahdissa! Kolmannen tahdin fi (h) on saman korkuinen kuin
toisen tahdin fi (h). Molemmat &ddnet ovat johtosdvelid, tdstd syystd ne ovat 112 c:n péddssd purkaus-
ddnestd. Ndin ovat asiat kaikissa ylinousevissa sekstisoinnuissa.

112 92 112 N 112 ) 112
AR 2 -10 2 10 >
1 | 2 e i
ry) N i; : h
I ]
. 590 | ' 702 1 590
+2 ! . -12, ! -12
, [ |
v ¢ , ‘ 4
498 112 112 112
2 +4 +4
)
o) =
3 |25 :
! i 1y
498 294 \ 204 |
-16 +6 7027 42 386114 +2
5\- - Ll !
4 _ ]b L =4 [ bJ
316 22 204 112 112
I IV ¢ Vi/v \Y It° Vv

Syntoninen komma poistetaan nostamalla toisessa tahdissa 4. soittimen la (d)-ddnen korkeutta 22 c.
Taté tulee harjoitella huolella. Eron huomaa, jos dénté ei korjaa. Toisen tahdin vilidominanttisointu
olisi samea, alimman &dnen pieni korjaus pelastaa paljon. Johtosdvelid on italialaisessa seksti-
soinnussa kaksi: 1. soittimen fi (h) ja 4. soittimen lo (des). Johtosédvelet ovat aina vahvan puoli-
sivelaskeleen (112 c¢) paidssd purkaussivelestid! Helppo sddntd muistaa. Viimeisen soinnun
jokaisen ddnen padlld olevat +2 ¢, -12 ¢ ja +4 ¢ kertovat sdveltason pysyneen paikallaan, kvintti so
(c) on 42 c. Pieni laskuharjoitus 4. soittimen intervalleista: lahtosédvelestd do (f) viimeiseen &dédneen
so (c). Intervallin etddntyessd ldhtOsdvelestd kdytetddn + -merkkid, ja intervallin ldhentyessd
lahtosdveltd, kdytetddn - -merkkid. 316 - 22 + 204 -112 +112 = 498 c. Olemme puhtaan kvartin
padssa lahtosavelestd do (f). Lahtosdveltaso on pysynyt ennallaan, miké on tdmén kaiken tarkoitus.
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VI luku

Saddntdjd syntonisen komman poistamisesta

Téassd luvussa tiivistetddn kaikki edelld suoritetut laskelmat intervallien ja sointujen suhteista. Hae-
taan kaikki ne yhteiset tekijit, joiden avulla on helpompi 16ytdéd sointujen puhtaus niin, ettei tarvitse
suorittaa hankalia laskutoimituksia. Aloitetaan pienelld katsauksella eri tyylikausien musiikkiin.
Kirjan nuottiesimerkeissd on musiikkia keskiajalta aina meiddn aikamme musiikkiin saakka.
Painopiste on renessanssin ja barokin ajan musiikissa. Tuolloin ei vield tiedetty mitédén tasavireisesté
viritysjédrjestelmistéd, vaan haettiin erilaisia tapoja saada syntonisen komman aiheuttamat ongelmat
mahdollisimman vidhdisiksi. Kadytossd oli erilaisia keskisdvelvirityksid, jolloin moduloimisen
Ges-duurissa tai es-mollissa. J. S. Bach tosin sidvelsi 24 duuriin ja molliin Das Wohl Temperierte
Klavier -teoksensa. Hin halusi tédlld ndyttaa, ettd jokainen sdvellaji kuulosti erilaiselta, ei siksi, ettd
ne olisivat kuulostaneet samanlaisilta. Nykyinen piano kehittyi vasta 1830-luvulla, ja tasavireisyys
vakiintui noin 1850, sata vuotta Bachin kuoleman jdlkeen. Jos tasavireisyys olisi kaikenkattavaa, ei
kukaan hakisi puhtaita kolmisointuja. Richard Strauss sdvelsi kuuluisan Also Sprach Zarathustran
vuonna 1896. Siind on tunnetut kolmisoinnut, C-duuri ja c-molli perékkiin. Koko teoksen alku on
duurin ja mollin vuorottelua. Tuskin Strauss halusi kuulla tasavireisid sointuja, kaikki kuulemani
esitykset ja levytykset hakevat puhtaita kolmisointuja. Toinen upea esimerkki on englantilaisen The
King's Singers -lauluyhtyeen esitykset. Yhtye laulaa kaiken luonnonpuhtailla intervalleilla. Heidédn
tapaansa intonoida musiikkia ei kukaan voine kyseenalaistaa. Yldsdvelsarjaan perustuva viritys sopii
useimpiin edelld mainittuihin esimerkkeihin, joten kyseenalaistan siveltapailun opetuksessa
kéytettdvid menetelmid. On liian helppoa ottaa "komppiajattelu” mukaan yksinkertaisiin sévelmiin,
joita sdestetddn, "kompataan" pianolla. Sen sijaan annetaan laulamalla puhdas kolmisointu ja
sdvelmén lopuksi voidaan tarkistaa pianosta yhdelld dédnelld, pysyiko sdveltaso. Olen aivan varma
siitd, ettd jokainen musiikkioppilaitokseen hyviksytty oppilas omaksuu tdmin, jos heidit opetetaan
sithen. Erds sinfoniaorkesterissa soittava kollegani kysyi kerran, miksi ei missddn opeteta puhdasta
intonaatiota. Hyvé kysymys. Intonaation opetuksesta hyotyisivit kaikki, niin esittdjat kuin kuulijat.

Palataan saidnt6ihin. Intervallien esimerkkilaskelmissa eri aikakauden musiikissa on monta yhteistd
nimittdjad. Syntoninen komma ilmaantuu aina samankaltaisissa sointuyhdistelmissd. Edelleenkin
painotan asteikkojen puhdasta intonointia harjoitteluvaiheessa ja vield senkin jdlkeen. Siind saa ldhes
puoli-ilmaiseksi keinot puhtaaseen yhteissoittoon. II asteen soinnun kohdalla on muistettava
kommalla vajaat pieni terssi ja kvintti. Nostamalla II asteen soinnun kvinttid 22 ¢ alkaa intonaatio
16ytyd. Tosin itse komma ei hidvid, mutta nédin se saadaan paremmin piiloon. La-dédnelld on kaksi
korkeutta: heikko kokoaskel (182 c), so-ddnestd tai vahva kokoaskel (204 c) so-ddnestd. II asteen
soinnun kohdalla tidytyy hyviksyéd pythagoralainen suuri terssi (408 c) fa-la-viliin ja pythagoralainen
pieni terssi 294 c¢ re-fa-viliin. Vilidominanttisoinnut ja maantieteelliset sekstisoinnut tdytyy muistaa
virittdd riittdvin Korkealle, eli la-ddni viritetdén syntonisen komman verran Kkorkeaksi. Pienen
septimin laajuus on joko 996 ¢ duurissa tai 1018 ¢ mollissa. Kaikki johtosdvelet puhtaassa intonaa-
tiossa ovat aina 112 c:n pdidsséd purkaussidvelestd. Kédytetddn merkintdd -12 c, johtosdvelet ovat aina
-12 ¢ tasavireistd intonaatiota matalampia. Soinnun septimin ollessa bassoddnessd, jdd soinnun
septimin ja kvintin viliin 906 c, se on kommalla korotettu suuri seksti. Tama sddnto patee aina, katso
siva 80, tahti 13. E6-soinnun ero S6-sointuun, eli 2xy4 intervallin ero puhtaaseen kvinttiin on
valtava, 42 c, pianolla E6 ja S6 kuulostavat samalta soinnulta. Niilld yksinkertaisilla perusohjeilla
padstidn jo hyvin pitkille puhtaassa intonaatiossa.

Puhdas intonaatio on mielenkiintoinen sekoitus pythagoralaisia ja luonnonpuhtaita intervallien
laajuuksia. Edelld oli jo maininta II asteen soinnusta. Kommalla laajennettu suuri seksti on saman-
suuruinen (906 c) kuin pythagoralainen suuri seksti. Pieni septimi (996 c) on laajuudeltaan saman-
suuruinen kuin pythagoralainen pieni septimi. Puhtaat kvartit ja kvintit ovat samoja, samoin suuret
sekunnit ja ylinousevat kvintit. Yhtildisyyksid on yllattdvan paljon. Ratkaisevat erot 10ytyvit pienisté
sekunneista sekd pienten ettd suurten terssien ja sekstien kohdalla. Pythagoralainen pieni sekunti on
90 c ja luonnonpuhdas pieni sekunti on 112 ¢, pythagoralainen johtosidvel on tasavireistidkin johto-
sdveltd korkeampi. Puhdas suuri terssi on 386 c, pythagoralainen suuri terssi on 408 c¢. Puhdas pieni
terssi on 316 c, pythagoralainen pieni terssi on 294 c¢. Puhdas pieni seksti on 814 ¢, pythagoralainen
pieni seksti on 792 c. Puhdas suuri seksti on 884 c, pythagoralainen suuri seksti on 906 c.
Pythagoralaiset suuret terssit ja sekstit ovat kommalla korkeita intervalleja ja pythagoralaiset pienet
terssit ja sekstit ovat kommalla vajaita suhteessa luonnonpuhtaisiin intervalleihin.
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Alasp'ziinen "kvinttiympyrﬁ" kommalla vajaa vahva

puoliaskel (ges - eis on
2 x vihennetty pieni terssi)

-16 -4 -8 20 -8 -12 2
[
(8] b'ﬂ :7 O ]" I
112 204 112 204 90
2 4 -18 -6 -10 -8 +12 +8
i i
| 1
: . b‘ . “ b“' gl < . ﬂﬁ. z
112 204 112 112 204 112 134 204
22 -6 +12
— |
© !? !P DOy 101 7] ﬁ“
204 204 182
2 -4 -6 -8 +12
© s :J'l‘l 18
{? i)
498 702 498 702 520
+10 +6 -6 +6 42 -8 +4 0 -12 0
l’{'ﬂ [y T
112 204 12 204 110 112 204 112 |
-4 +8  +4 -8 ~6 )
ANV
v4d 3 ? 3 43z © 2 8 o >
2 204 w12 M o 0 M o2 -14
. p f<
P S ——H ==
204 498 500 204 112 204 112
+10 +8 -6 ~6 4 +2 0
= [ - 1 [ %] 1 .
Fo & ! "
702 498 702 1200 700 498 702 498

"Kvinttiympyrd," kuten ei "terssiympyrd," onnistu luonnonpuhtailla intervalleilla. Neljidnneksi
viimeisessd tahdissa on otettava tasavireinen kvintti 700 ¢, samoin tehdddn muissakin ddnissi,
korjataan 2 c. Tdlld tasataan se, ettei sdveltaso ole 2 senttid matala ldhtGtasoon verrattuna. Ei ole
isosta asiasta kiinni, mutta 2 senttid on tarpeeksi silloin, kun haetaan teoreettisia perusteluja. Toinen,
syntonisella kommalla korjattu kohta on viidennestdi kuudenteen tahtiin, sielld bassoddnessid
korotetaan puhdasta kvarttia (498) 22 c. Jos nditd korjauksia ei tehtdisi, olisi viimeinen sointu
pythagoraan komman (24 c¢) verran matala. Syy on selked, ensimmaisestd tahdista toiseen jda kvartti
2 c¢ vajaaksi ja seuraava kvintti alaspdin on 2 ¢ laaja. Jokaisen tahdin aikana sidveltaso laskee 2 c.
Tamén vuoksi on luontevaa korjata asia kun vaihdetaan b-merkeistd #-merkkeihin kuudennessa
tahdissa. Pythagoraan kromaattisessa asteikossa on fis korkeampi kuin ges.

Olen laittanut c-luvut suhteessa tasavireiseen viritykseen, ndyttdvit kovin hurjilta lukemilta.
Tillaisessa yhteydessd kun kidydadn kaikki savellajit 1api, c-luvuille ei pidd antaa liian suurta arvoa,
puhdas intonaatio 16ytyy aina parhaiten kuuntelemalla toisia.
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